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EPREUVE FINALE
Duarée 1h36

Exercice 1 :{ Question de cours} (2 points)

Scientr et O les coordonnées polaires d’un mobile situé au point M (voir figure (1)),
1/ Déterminer les composantes V, et Vi du vecteur vitesse en coordonnées polaires.
2/ En déduire les composantes a, et ag du vecteur aceélération en coordonnées polaires.
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Exercice 2 : (7 points)
Une voiture (assimilée & un point matériel) est arrétée au feu rouge situé au point O, Un piéton

(assimil¢ & un point matériel) se trouve & t=0s au point G et traverse la rue (voir figure 2.1). Au moment ou
le picton atteint fe point O, le feu devient vert et la voiture démarre tandis que le piéton poursuit son
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Les figures (2.2) et (2.3)) donnent I’évolution en fonction du temps des composantes cartésiennes de
la vitesse V', du piéton et de la vitesse 7, de la voiture.
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re de la voiture

3/ a) Représenter sur la frajectoire les vecteurs vitesse et accélération du piéton a t=15s.
b) Représenter sur la trajectoire les vecteurs vitesse et accélération de la voiture a t=]5s.

Echelles : 1em —»1m/s lem—1m/s?
4/ Soit ¥, Ie vecteur vitesse du'piéton par rapport & un passager de la voiture. Tracer jes graphes
des composantes cartésiennes de ce vecteur en fonction du temps.

Exercice 3: (7 points)
I/ Une masse m;, de dimensions négligeables, animée d’une vitesse initiale V, se trouve 4 (=0s

parcourt ensuite la portion horizontale BC entre les instants tp et tc. Le contact entre BC et m,; est
caractérisé par le coefficient de frottement dynamique s, .
1) Déterminer au point B la vitesse Vg de la masse m;.




2) a) Représenter qualitativement les forces qui s’exercent sur my pendant le trajet BC.

b) A Iaide de la relation fondamentale de la dynamique, déterminer I’expression de la vitesse

V¢ de my au point C en fonction de Vi, tg, tc, g het py.

I/ La masse m, entame, sans fiottements, une trajectoire circulaire de rayon R. Elle fait un
tour complet par Pintérieur, puis elle continue son mouvement, également sans frottements, sur une
portion horizontale au-dela du point C.
1) Quelle est au point D la vitesse V, de m; ?
2)  Quelle condition deit satisfaire la vitesse V- pour que m arrive au point D sans tomber 7
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111/ Sur la portionssituée aprés le point C, la masse m s'arréte lorsqu’ellesentre en collision avec
une masse immobile mp.

1} a) Déterminer le veeteur vitesse Vs de la masse my apres le choc.

b) Que devient V, sila portion BC est parfaitement lisse ?

Exercice 4 :( 4 points)Unenfant de masse m se laisse glisser d’une hauteur ya = 3m sur une piste
ABC sans vitesse initiale. Le trengon AB est parfaitement lisse. Le contéiet entre 'enfant et le
trongon rectiligne BC est caractérisé par un coefficient de frottement dynamique pg =~ 0.4. (voir
figure 4.1). La figure (4.2) représente la variation de Pénergie potenticlle de I"enfant en fonction de
Paltitude y. | :

1/ Déduire du graphe(4.2) : : i
a) le graphe de I'énergie cinétique de Penfant sur la piste AB.
b) la masse m de I’enfant.

¢) La vitesse del siifefit.q aiid'il pass&patie point B :
2/ A quell€ distance du point B T'enfant s’arréte de glissér?
On donre g = 10m/s’.
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PHYS! — Premiére année de Licence (ST)
Epreuve de rattrapage (1 H 30 mn)

Exercice L (6 pts).

On considére un point matériel M se déplagant dans le plan (Ox, Oy), de coordonnées
x et y satisfaisant les équations suivantes : x = 3ret y = — r+4t (fen s, x ety en m).
1/ Déterminer I’équation de la trajectoire du mobile et la tracer entre = Dgete= 55
2/ Déterminer les expressions du vecteur vitesse et de son module.
3/ Déterminer les expressions du vecteur accélération et de son module.
4/ Calculer le module du vecteur vitesse moyenne entre f =0 set=3s.

- 5/ Calculer le rayon de courbure de la trajectoire au point atteint par le mobileas=2s.

Exercice I1. (10 pts). (Les parties A sont indépendantes)

ans la gorge d’une poulie de masse
Goms A ot B, assirailés & des
ifielinés de pentes a et
Aitue i sont les

Un fil inextensible de
négligeable. On.ack

0,5 1=03etg=10 m/s”.

2 Levgyst nt en. .
calculer sa valeur pour m, = 0.3 kg.

stsm-ust 6.Bigspo£;om

Fig.1.




Pariie B

1/ Le corps B étant au repos au point O & une hauteur £ = 2m par rapport au plan
horizontal (PM) de longueur /= 3m (voir Fig.2), on coupe le fil auquel il est
accroché. Déterminer sa vitesse au point M sachant que le coefficient de frottement
dynamique sur ie parcours (PM) est 1y = 0.4.
2/ Le corps B tombe alors du point M et atterrit au point N d’une plaque fixée 4 un
ressort et pouvant glisser sur un deuxiéme plan incliné d’angle B (Fig.2).

a/ Montrer que pour une hauteur 4= 20 ¢m, la vitesse au point N est paralléle a ce
plan incliné.

b/ Le plan étant parfaitement lisse, trouver la compression que subit le ressort de
constante de raidevr k = 4 x 10° N/m.

orne le graphe tant la_courbe de son ¢nergic

onction de x : g
d’équilibre stable
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Corrigé de I'épreuve de Rattrapage Phys. 1

LIC ST année 2006-2007
Exercice1

Nx=3ty=-F+dt=t= (%)

ely=-3x+4x (0,8)

Trajectoire = Parabole

Tracé voir feuille jointe (1)

Inter‘"echon aveclesx: x=0et x= 12m Maximum a x = 6met y=4m
[(5) ‘U F|2|3 4 '5

3 | f 9 !2 P15,

2) v = (d/dfi + (dddj = i+ (=2+ 43 1)
Ivl=/9 + (224 4)* = Jﬂzz'— 167+ 25 (en mis) (0.5)

3) & = (Lra T {awdz? i —'-23 Ha,j . mes‘ 2x(0 5

4) Entre 7= Oset = 35 ona*(Voir tableau): ;
Va(033) = 2CEEOIS 305 v (0;3) = L2 < 1ls = vy = 31+ 1%0,75)

[vadl = V10 m/s~ .16m/s {0.25)

5} t = 25 correspond au maximum, donca, =a=-2jetv= ¥l = 3;

Le rayon de courbure est p Vial=4.5m" " (1)

de - Eue Y F, . .
Exercice2 {'} y o = G :‘?-a c
Partie A i

1-a) Représentation des forces: (P4 etPg)— (0,25) (TqetT ) ZK{Q_:_Q_E}
(Cao et Cxy) -+ 2x(0,25)
1-b) A la rupture de I'équilibre Pg+ Cpy + Ty = 0 (0,25)

mpgeos = ||C .|l avec ||Caull= 15]Ca.ll 2x(0,25)
mpgsin B — p1sgmpcos - [T wll= 0 = ||Tall= gmas(sin f - pscosB) (0,5)
ITall=3.54N (0,25)

1-C) P4y + C0 + T p0 = 0 avec |IT pll= |IT a0 (0,25)+(0,25)
mapgeose = ||C 40,/ avec JIC aomll= sliC 0.l 2x(0,25)
~Magsina — pempcosa + || Tall= 0= map = E% (0,5)

mag = ZEOUSsh) _ o 384, (0,25) :

(sina+ugcosa)



2. On a la méme représentation des forces qu'en (1-a) avec des C et T au lieu des
Co et T . Le sens positif est le sens du mouverent

Masse A: P4+ C4+Ts=maas (0,25)

mygceosa = |IC 4 avec [Cull= pdCal (0,25)

~magsing - pomageosa + [Tal= maga (0,250
Masse B: Pp+Cp+Tp = mpag (0,25) Ag
mpgeosfB = ||Call avec [Call= pdiCr (0,25) -’ J/
mpgsin f — pamipgcos fi = T pll= maay (0,25) &

Le fii étant inextensible et de masse négligeable, oni a a4, = ag = a et [T 4l= T s,
d'ol:
—MALSINQ — LM AgCOsa + Mpgsinf — pqgmggeos f = (ma + mg)a

d'olt 2 = T;mf—m[mg{sinﬁ — j1gcos f) — ma(sina + pgcosa)) (0,5)
a=2.05ms¢ (0,25)
Partie B
1. Ef(M) JEXO) = W5(Ca) + W“(CB} : : -(0'5_)

;rJ‘}BV2 mggﬁ = —,udmﬁgCOSB Ponﬂgf (0,5} i &
Var = J2g[(] —Ua)h— pgl] = 2173’8 ; > 2*(-0;25)7

2.a) Projectile avec vy = 2mls, vay =0y 8, = 0etuay.= g (axe vers le bas)

d'oll vax = 2miis et ¥y =2gh = vy, = [2g8 =2mls (0;5;)'

Le vecteur vitesse est donc dirigé vers le bas & 45° de I'axe horizontal. (0,25)

2.b) Conservation de l'énergie £/(x) = EAN) =0 = + kxl mggxsmﬁ — —mgl/'z =

(0,5)
Sachant que ¥, = 8(mls)?, la solution _est : x=4.65cm - (0.5}

Exercice 3 . .

1) Equilibre'stable = minimum de £, ~x,"="Tcm. Ya force 1= - € /o¥est nulle en'ce
point, positive & sa gauche et négative & sa droite. Elle fait donc revenir la masse vers
ce point. 2x(0.5)

Equilibre instable = minimum de Ep ~ x; = 2cm. La force /= —dE,/dx est nulie en ce
point, négative & sa gauche et positive a sa droite. Elle fait donc fuir la masse de ce
point. 2x(0,5) .

2)Ep(x = 3.25cm)' = 6 x 10712J et Eo(x = 3.25¢cm) = 12 x 10-2/. L'énergie totale est
constante £7 = 18 x 10~'2/. Cette derniére doit toujours étre supérieure a £,. La particule
rebrousse chemln au pointoll £, = £7 = x = 0.5¢cm. 2x(0,5)

3)E(x) = Er— Ey(x) 2 0  Tracé voir feuille jointe (1)
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1" Epreuve de Movenne Duvée ( 1 Heure30)

EXERCICE 1 : ( 8 points )

de sa vitesse évoluent suivant les era bhes ci-dessous
: graj

A Vx {mis)

el .

" StemmistHB. bloyspot-coim

I- Soit une particule A se déplacant dans un plan (Ox | Oy) Les composantes cartésienncs

Vyimis)
e

rlicatle des Je plan

Bl v = (0 m

%

et

4- Fa déduire e ravon de comrbure de I IEeCTaire ¢n ce poing
: !

- Une deuxiéme particule B se déplace sur I'axe Ox avee une accélération constante

~h 2 1 e AT e R
@ = -3 (s ) etune vitesse inttiale Vg =23 (m/s).
Déterminer graphiquement dans un repére ié a la particule B, la vitesse va,u et
i gy iy - s
'accélération 7 an dela particule A 4 Uinstam 1= 25
EXERCICE 2 : ( 7 points ) my
- v . . i - -
On considére le systéme representé par la figure i - contre ; /\// }}j :
La masse m, peut glisser sans frottements sur un plan incliné MR gt
faisant un angle o avec I"horizontale. e
La masse m; peut ghsser sur un plan honzontal caracidrisé . o
par les coeflicients de frotiements He= titer w, = 03 4-_-‘————



Le fil est inextensible. Les masses de la poulie et du fil sont négligeables.
Ondonne: o=30°%, mp=2kg . g=10 /st

1- Calculer la valeur minimum de m; pour laquelle le systéme se met en mouvement.
2- Représenter, dans ce cas, les forces appliquées & chacune des masses.

! Eohelle: o = g BN
3- Pour m; =4 ke , déterminer I'accélération a de chaque masse et la tension T du

4- Calculer AET Ia variation d'énergie mécamque totale du systéme lorsque myp s€
déplace de 10 cm. £

EXERCICE 3 : ( 5 points )

placer sur un axe X ‘Ox sous Pacuon d’une

Une particule de masse m = 2 kg peut
- est domee parle uraphe

force T dérivant d’un potentiel.
— dessous

stsm-usthb“blogspot.com

1o Tracer Fx), le graphe de la foree I en fonction de x.

2. On abandonne la particule 8 ¥ =2 m sans vilesse initiale. Tracer, sur la feuille
réponse ( page 4), Ec(x) le graphe de I’énergie cinétique de la particule.

- 3= Quelle est la région ou le mouvement de la partcule est possible ? Justifier votre
reponse.

4- Decnre qualitativement le mouvement de la particule dans cette région

a feuille réponse est a rendre obligatoirement avec la copie d’examen
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:‘» de S00 m de long chacune et de deux virages en demi - cercle de méme rayon R. Un .

USTHB ANNEE 2001 /2002
Faculté de Physique SETI 4°%° Année

Premiére épreuve de moyenne durée
Sujet B Durée 2 heures

EXERCICE | {8 points)

La piste ABCDEF ( Figure 1) est constituge ce trois parties rectilignes AB , CD et EF

coureur part de A a l'instant t = O et se dirige vers F . Le diagramme de sa vilesse Pstiiad

- donnée par la figure 2. La durée totale de Ia course estt=9mn __—7 b g‘}_‘
E _ F : ;

4 V (m/mn)
: B0 ;
c §
D \ 300 }---- e —————
e 5.5 9
Figure 1 Figure 2

1) Quelle est la longueur de chaque virage 2 £n déduire la valeur du rayon R .

2) DéterminemBour chaque portion de parcours la nature du mouvement du coureur .

3) Représenter sur la piste ABCDEF les vecteurs vitesse et accelération aux instanis :
ti =343 mn t S5 25NN =728 nin

Echelie : 1cm - 200 m/mn 1 cm = 1000 m/ mn?

EXERCICE { 2 peints)

Un mobile A'gart & I'instant t =0 du point O et se dirige vers le point D suivant une trajectoire
rectiligne avec une vitesse constanto V = 10 nv/s faisant un angle 0 = 30° avec l'axe Ox.Au
méme moment un deuxiéme mobile B sa nist en raouvement & partir du poirnt ©' (O m, 1Cm )
selon axe O'x', paraliéle & Ox avec une vitesse constante v = 8 mfs (Figure 3 ) .

@ 5

1) Déterminer la vitesse V s du mobile A dans le repere O' X' v'liiea
2) Dessiner Ia trajectoire de A dans le repere Q' X' y' lors du déplacement QD .

¥a'y

>
iy D &

h

Figure 3

&}
¥ x




EXERCICE llf { 5 points )

Un homme de masse m = 80 kg tire un bicc de masse M = 200 kg sur un plan
inciiné d'un angle o & l'aide d'une corde inextensible e masse négligeable | passant
a travers la gorge d'une poulie ( figure 4}.La pouiie a une masse négligeabie et la
corde fait un angle 6= 30° avec I'horizontale . Les froftements sont négiigeanles sur
la partie inclinée AB et caractérisés sur la partie horizentale BC | par un coefficient de
frottement statique s = 0.6 .

M

4 ‘0,

Figure 4

1) Le systéme étant en équilibé représenter qualitativement ies forces agissant sur
'homime et sur le blog.

2) Queile doit éfre la valeur limite oo de Pangle du plan incliné pour rompre

Péquitibre? En déduire alors la valeur minimale Fo de la force que doit exercer
'homme pour metire le bloc en mouvement 2 g A

EXERCICE IV ( 5 points )

Un acrobate de masse m = 80 kg effectus un saut sans vitesse inifiale™es pieds
attaches a un fil lastique pariait ,du haut d'un pont ( figure § j . L'élastigue a une
conslante d'élasticité k= 200 N/m La hauteur du pont est H = 80 m et ia chute est
rectiligne . { On prendra g = 10 m/s?)

1) La résistance de I'air &tant supposée négligeable Fhomme s'arréte a une !‘Eautegr
h = 5m du sol avant de rebondir . Quelie est a longueur & vide lp du fil e!astique ’

2) En fait |a'résistance d6 1'd@ir n'est pas nagligeablaseile vaut f = 80 N of s‘oppose ou
mouvement de chute .L'homme effectue un deuxiéme saut en utilisant un fil clastique
de méme longueur a vide lo que le précédent mais de constante d'élasticité k
différente .

Quelle doit &tre la valeur de la constante k' pour que 'homme puisse s'arréier
toujours & h = 5m du sol avant de rebondir

R T —q.LQ
H \\‘ y eimhel Figure 5
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SETl 1" Année  CORRIGE 1°° EM.D de Physique 2001 / 2002

EXERC!CE ks @ L
1) Drotste = Aire sous la courbe v {t) = 3000m 2 /
Demi-cercle : s ; = $2=1/2(3000-3x900)= 150 m @ e
P & N SN
: g5 \\.\l e \\ R : b

R=s/n=47.75m :
_ fetiet sy |
2) At=35mnie coureur se trouve ay point C
Ce B0 me, 324 mn] Portion AB : mouvement rect unif accéléré @
te[324mn 350 mn] portion BC »mouvement circulaire accéléré @.5)
te[3.50mn, 550 mn} portion CD : mouvemient rect unif retardé @.O
te[550mn .6 mn] portion DE : mouvement circulaire uniforme

te[6mn, 9 mn] portion EF : mouvement rectiligne uniforme

—~~ 1) "y — a
3) At=343mnLe Coureur est sur BC M tel que s, = 10842 m ©:=(98,0% )= 'E‘U
L=588m/mn a = dv/di=48143 m / mn 8=V /R=72407 m/mn
V-3 294 cm a-> 017 em=2 mm % > 7 iham

At=575mn d = 2025 m le coureur se trouve au point N milig

V=300 m/ mn a4 =3d,=1884.82m/
Vs 1.5, % . @ 188cm
At=7.5mn le coureur est au point P milieu de EF g
v =300 m/mn V=15 cm -0
b
P v =
T —

" :
i

EXERCIGE |l { 2 ﬁg} . y i
—> ~p —t — —t ey -3 -y

1) Vag=Vao+Vog =V a0 Y 8o :E-\?_O!Loﬁ Vay 4___;.
_fV60530°.?P+hysir3_5303Jij\’ii+5j @ " s V B
V,aug:(5\/3k8)i+5j=0.66i+5j =V =504m/s i X
B L8y Ve Oz I = @2 py 5o

2) Equations du mouvement dans O'X'Y'

{X'=0661

EEL-10 @—-p O’I

=10




EXERCICE Il ( 5 pts )
1)

iy s S S
2) £ —31+C1+F;=0 @ P2+C2+F2:O
F-Mgsingg =0 M : {CZX—FCOS'(-}:G .@
{01 -Mgcos oy =0 LC2y-FsinG6-mg=0 .

7

AvecoBEF =F, ot 4. =Ch iC 5 i -

Ms = : = - ——

&xERcsaﬁ
1) Flro;i,_ ts

o
AN_ H =80 m h=5m :>x—245m
5 : i T 4

lo-

x - 50.5m 4@
> g
2) Frottements non négligeables :> A Ei = { f = force non conservative

‘f')
&5 |

12K'%*-mg(H-h) = -f Ah =-f (H- Y

24 H=h) mgE)
¢ - @9

x2

AN: K =180 nim
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SEP200

PREMIERE EPREUVE DE MOYENNE DUREE
DUREE 2 HEURES

MECANIQUE :
Exercice 1 (12 points) :

Le diagramme des ¢ est donné par
figure 1. '
On donne ; _
© 1) Tracer le diagras
Eehelle * lem— iz
29 Tracer le diagrar

Echelle : lem — iml ;
3°) Quelle est iﬁaﬂs ance parcourue par le mobile entre t=0s et t=10s.
4%} Quelle est 2 nat re du e

votre réponse a ¥ - . r
i | i I.j' . 2 3 1 » w- ) 1 vi 000
Espaee : 1 am-J"ﬁf' seilem = 1m/s
, _

' sti\_i)jblog;pot.com

stsm-
A&

1 | 1 i ! 1 I
e LE T R B8 T e o 1(s)
oy
H
 Figure 1




Exercice 2 (8 points) :

e et

Un mobile M est repéré dans le pian xOy par ses coordonnées polaires r(t) et
9(1) (voir figure 2). On définit par o, (t) le vecteur unitaire suivant la direction

" radiale et U, (t) le vecteur unitaire suivant la direction transversale.

a

B e

e

s el : R e :
1°) a) Exprimer a I’instant i, les vecteurs unitaires (1) ety (1) en fonction de
s e _
B1), et 17

,  b) Déterminer les expre—sé’io. (
. ) Dé ' ol " -céléraiion a en
a) Dérerminer #€ R :
. : ﬁ}‘ 54 netion s nodule de ces
b) D&t 5 & ' A
-pordonnées carté e fonction de ¢, @ ett. | ’ - i
.:;', - i i, ol "_J_.._ '..7_-._”, .‘__....F'. (- |
- ¢) On donne c=— (S.I.) et E — gﬁ)lﬁ.prés avoir précisé les unités de ¢ et
Sstanrustbh.blogspot.com

I"échelle :lem — 0,10m ; lem — 0,10m/s :
3 Y &
o ‘
| o
‘} i
1 i ‘K 0

L] e
0 I 5 ‘ X

Figure 2

R R L e i S B S o b eba b S e b
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SIP200 Technologie : jéte g 1y 1

FEayk vy Foewm ke g

dorée Theure 30 pyg

R Y LE R T hw'-+é-'-¢.4's‘¢¥>s-«.: LR

(9 poinis) Do mobils A ot B démarrent €0 HIEE oS pour se déplacer dupe
I ~déplace selon fase Ox et B suivant I'axe iy
S Courdenedeas dan {0z, Oy) sont
Ay et ¥B SOt Captinnis en mitres el e terips 1 en sesoudes

%) Procisee fos eroresions de la vitesse de Pacedlérurion

Ha (UL Oy} Le tmobile A so

o Gty |

chasue wam cinent,
cranter les v ogte

UiS Vitusse et accélération de chague mobile 3 Pnstang t=.3 5
s UDétermingr o, Veeteurs vitusse w4 Elacciléranion A, 4B par Vaporta A i {.~ s
dansi. repére ortiionorme (A, By lis A 24 ar
&8N suivan! l'ax. fixe Ox. - \ & -
bl Peguation de I trajectuire derfd Jans ce repSie ol deier soiallure.

Eerire fes coonienndes du mobils 5]
mouvenent de trangl

i i

n= ; 7

WL Ui vitesse At
DL madricl gl weuliire (de conre

P tercic i (Spoives ) Bitmobile M o ML verent abarde
/- i R e ryon Ko< 2pey situce dins ) plon
ROCHEIRY - it ; el

Le diagramme do I composante tangenticile tep de Taccéléation de ce mobile est donnd e
! - sonction de Vangle 30 qui lui mér
Q/CU L

ueest e fonction dy teinps (voiatigs ). |

¥y Eerire fos cootdonriies x et ygdeNT en fonciion de ¢ (1),

SRR S 5 ’ g i : 5 R

=7 yenlier par I caldll] que le vectour vitesse ¢ est perpendiculaire 3 chagues instan: ay;
3 i -y £

_ de da vitesse Vo pour que fe mobile arvive ¢n B

;ix_';c.ﬁ_m. __:!r;as';:;'ef.;_\:’l, =3 m/s, Pour simplifier le caleut o, peendra s w=32 i

4% En réafits on repére la position di mobile M par rapport du point C, déterminer en

“coordonndes pulaires (CM = (1) et 6() voir fig.2), les composantes des yecteurs vitesse of

accdlération i-orsaiue l¢ mobile ext aUpouit 3. On prendta Coranie€chelles s | 10
iem S ARt R~ s ;

simple déterminer 12 valeqr

wellt o peinis) Oa considere e sy,
A B dnextensible et de m
paulic ainsi qua 1. §

@me constitué de deux masses 01y et my relides
assc ncgligeable ( voir figure 4). On néglige la masse d

tement entre le fif ot |
S0 Le frotemenr core my et le pl

e |

0

4 poulie. On donne ¢z = 30°
an incling étant négligeable, établiy !
et l'angle ¢ pour que le systéme reste o

urepos, . :
e IN=my = 1hg e: les trottements ne sont plus ndgligeables.
Senter qualivaivement feg forees qui agicse

sent sur la masse My pour que le systéme regre
‘Détermiver (2 tension du fil - '

a relation qui doir
vaister enne fos degy Masses '

= }les masses sont identiqu

rocliz & my une autre masse m3 = lke. Le systene se met en mouvemen: avec une
HEOR Sonstint: a = 4 10/52 | Déterminer la tension du fi] et e coetlicient de froteéinent
uincling et la masse Mi. Ouprendea g= 10 mys2, ‘

H

s v T R e
X Cnaque gslant S0 St v i

le chaque mobile: tadigquer b

) SN E ey
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SEP 200 : Année 1996-1997

CO(N&,L l‘*fﬁE MD Sujet A =
e et S S e e DU a L S \fsl
eri cice I; @ @ - Mvtde A rectil igae uniforme (o, ij') .
I9VA=2m/s ¢t VE=21: MvtdeR rectiligne uniformément accélére/
@ w F Agcbtyoy /
= 5 ek e i

e 2_°J-XA(IE3).= 2m et YB((“—']) =G( 3

.._>_
5!
. : o .
beid L 2.-_
X' =4-2t et y' =429 -
auatio = (4-—x)2 :
_Equ'atton‘de !a-tmjactoi:e: y =-»_:‘___
Ew:czcen
o p |5=Reod) *[Vxh—m sing @
D) MR T R ooy (205 L
Ofb fﬁur ¥
_ vig¥ Vd‘vzaT_,m @

m‘z

fa 4= AJre sous'la courbe <0’ @

ZbVO =5mfs @
D

' 4°)VB= 3m/s; ap =2y =VZ/R =2 25m/s2 : 0; 3

mls ar=—2,25.~é‘€m/52
,

et
: 2
-m/s.  ag :=-—2,25.—21'/;m/52

2 ’ . ‘).
f r 8]
: ; P :
/ : - P - r
WL'{‘L&Y) A‘t ﬁﬂ_’ z, I J" CLI
(s 2 !
anlg. Hnon O [ e e
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USTHR Année Universitaire 2002/2003

Faculté de Physique Mars 2003
19 année SETI
1 EMD (durée:2 heures)
Exercice 1: (8 pts)
Soit un mobile A assimilé & un point matériel se déplacant
dans un plan (Ox,0y). 1l est repéré par ses coordonnées A -
polaires (voir fig 1): =
r* ! e

1(s) = s et 8(1) = -;—rz (ol 7estexpriméens, renm et

L X

0 en rad), :
. sa. Représenter, dans ie plan (Ox, Oy), les positions de A aux m start ST =05, 15, 2538 45, 55

et 6s. Echelle: 1 crn — 1 m. b :

¢ 0. Tracer, approximativement, la trajectoire de A, & a partir de ées'positions.

Solent Vr (1) et vy (1), les mesures aigebnques des composantes léolancs du vectevr vitesse.
ta. Donner les expressions de v, (1) et vg () & un instant t quefcomque ox i
«b. Calculer v, et voa l'instant t = 4s. N X
. Représenter, sur la trajectoire, le vecteur vitesse ;.4 cet insi ﬁt

Echelle: 1 em — 1 /s,
+ d. Donner le moduié de ¥,
3. Sachant que-les mesures aIgebrzques des composantcs pe[alres du vef‘teur ar.cekrauon sont
données par: =L e _ :
3 # 2
T (ﬁ) ot (= 2‘iﬁ+rﬁ-§e
dr? ar dr . di
a. Donner les ¢xpressions de @, (i)-eta; (1) 4 un instantt qudconque
b. Calculer g, et ggaitinstant t = 6s.
-.C. Représenter, sur la trajectoire, le vecteur accélération a. acetinstant.
" Echelle: I cm =5 lmis’,
d. Dennet le module de a,.
4. Un deuxieme mobile B se déplace sur 'axe Oy avee une aceélération constante @, = -2 7 (u/s).
" a. Exprimerd a5~ baccélération de A par rapport & B, en fonction de a, et-dg-
b. Reprégenter, sur la trajectoigegle yecteun g a f, a lm,slam L=5s Hﬁ;hn Ie, L om = im/f;

| ¢ Deither lemodule de'ayy. gttt &

Exercice 2: (8 pts)

Soit une masse m; pouvant se déplacer sur une piste ABCDE constituée par un plan AB incliné dun
angle o par rapport & I'horizontale, une partie circulaire BC, de rayon R et d'angic au sommet o, et
d'un plan horizontal CDE (fig 2)

Sur la partie AB, les frottements entre
my et le plan sont caractérisés par les '
coefficients de frottement statique b, |

1:=0,5 et dynamique pg=0,4. Sur le :'

reste de la piste, les frottements sont i T
négligeables. G D E

A

B 5

Ki. a Calculer ap, l'angle limite d'inclinaison du plan AB 4 partir duquel m; se met en
mouvement,

g
0N
<



(b. On fixe I'angle « & 30°. Comparer & el tp. Conclusion.
Dans tout le reste de l'exercice, 011 prendra o. = 307,
2 On lache m,, en A, sans vitesse initiale.

La Exprimer la hauteur ha (voir fig 2) ¢

n fonction de AB, R et . Donner sa valeur

numeérique.
b. Exoprimer vy, le module de la vitesse de my quand elle arrive au point D en fonction de AB.
ha, @, g el piq4. Faire l'application pumérique en pre anj:: s ggg_;mzs?.
3. Au point D, m; entre en collision avec une autre masse mp(fig 3) suspendue aun-dessus du point
D (sans étre en contact avec le plan) & l'extrémité ci'mf f;‘l_--Encxtcns@bieﬁ'.\d_g"'ilongueur [ Aprés la

collision, m, reste immobile et my se déplace.

Calculer by, la

o Calcu??-
d. Calcl;(e.r':

ini

m; quand elle repasscpa

lision et la tension T
| 14 N e —

dule de la vitesse de
; .3ﬁi' ste ay ;

Exercic 2 ;- . .
e PRETIOLEE i) | A ol B, SRy, o 4
Considérons deux charges électriques ponciﬁ_éﬂ'és Oy = Q; = +Q pk hectivement aux
e SRS WS LR 2GR ROL GO
| Calculer le potentiel V et [e champ electr cgsan (2d,0).
2. En que! point C du plan xOy faut-il placer une by
troisieme charge Q; = +Q pour que le chamip 1
électrique soit nul au point M?
Quelle est la vajeur du potentiel électrique au point TN Qr
M dans ce cas ? | M

e T P S 8
o B €, OA = VB =58 RN A
d=5cm et K=910° dans le systéme MKSA. i W

il Fig4




TUSTLHE
Facullé de Physique
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L7 1EMD (durée:2 heures)

Exergice 1: (8 pis)
S0it un mobile A assimilé 4 un point materict se déplugin
dans un plan (Ox,0v). I est repéré par ses coordonndes

Fig |
po mr"sfvmr fig 1) ==
i 2 o
et B() = —~1 fou ¢ est CXPTINE Cs. F on m et
4 >

a chrcauucr dans le plan (Ox. Ov).
€l 6s. Echelle: 1 em — I m.
‘b, Tracer, approximativement. la trajectoire de A a partir de ces positions,
QDJLnI Ve (1) CUvg (1), Tos mesures alechrigues des composantes polaires du veeteur vitesse,
4 Donner les expressions de v, (£ of v (1) aciish
b. Calculer v, of vod l'instant t = 4g
G Represex-ter, sur la trau.c" '

les posiiions de A aux instants t = 0s, is, 2s, 3s, 4s, 55

st U gueleongue,

Echelle: 1 em 51

d. Donner ie
Sachant que
données par:

Ll

a’ .";

o P!
¢

b, Caleuler a, ot !
¢. Représente

nde Apm I*Tffnu! G138, en for u.lu de d,

f; fi;tatigthb blogspoticom

oigt

Lt (1

Lxercice 2: (8 pus)

Soit une masse m; pouvant sc deplacer sur une iste ABCDIE
angle o par rapport a Ihorizontale, une partic cire lmnu e
d'un plan horizontal CDE (hig 2)

Sur la partic AB, les frotienients entre ‘mrs

constituée par un plan AB incliné d'un
de ravon R ol d'angle au sommet o, et

i Al =1m
¢t le plan sont caructériscs par leg.  # >\ R R = 0.5m
coefficients de  frouement i 0T Oy S K
1,50,5 et dynamique jg=0.4. Sur te g, Fie2 .
reste de la piste. les frottements sont 1Y e o R e |
négligeahies. ’ I g
b L Caletlel Pangle limiie dinclinaisan Jy plin AB @ paric duquel my seomet en
mouvement.



arrar SET] 5 . B i e e AB+ Gy : i4os 200,

it E X&u.a. 4 zS Pcri«lé)

e @

gy , Y | '__ e, it 1

1&“)-“51@!‘) blngspohcom
5.4. aq(t) = %“T%‘f @ ae(&):%rt l@

i T PR el Qo = [Amfs" ©%)

®

B pophige . e 4 )

HiE =g b
d. aa=Var+ad = 6.3 m[s

a. = E‘n[e, -+ (_l_é i O.c, (O.g 3 O.CCLEVLQJ'W"’\ e C“‘hweu:) -
= st Eoii, PEan
5:';; = O Lo luL[J»\.L L o B I ow jAD.ME&JWV\ fﬂl\' 'lﬁ-!-f-ﬂ\'t '-n'f‘"""

@ ¥

' e 3 o A, modal dt;;ﬂ,m)
¢ cam = Vad w (A = GUE e S5l it Grothc ps
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Brosie 2 (Epeat)
1ooa oo ot tlqu lgees o wy das 2056 (B3
b.. ot 1 B AR tmbé‘w) ar.  meowre et gua S .fJLanv B @
2. 0. Ays AB sld 4 R(4-Cndd) ©9
O s e @
’10-5'5 O B %h_—ymcgmd Ak (1 ([Lle} {E‘Jﬁ)
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ice 1! drf d'ur mouvemem rect !Lgne (‘-3 pomts)

@ t £ t"[ ™ 1}’ T i ecki “ﬁ {Egr
e diOQfCﬂ THITe déﬁq V] 655&5 i l?li o O i "le d un *ROUVeme ‘ ‘9
j(:) ‘t,'ia 3\ mn | B i e ﬁ ‘, j N I; 0135
il i L !' \ flr'}ure } f i‘l S*G 'l 1 O V 0 k_} 1 o : (’ - o ; e

e TR R N - S ‘ oL 4

3 i
! : R } , -
0‘&1 F : SR ] . <t
: s
i ST b -
7 : s
‘. |
L g
b
& £ : ‘?ﬁg ] .
1 ; 2 3 3 it
<5 oy : ¥ e %"%
P & emsreiy s &

. S £ =k i i h oy, (.0
v iz s uraiE Bl tc 9T W%
' hre Fases Au
. YopEn jus{'i'fiont votre réponsedonnaz le nembre &t la naturedes prases
moUvemant. -
e e
2°) Déterminez I accétérafion du mokbie qux instants “Qsats 8 { .
= g Lk,
3°) Pour O<ig5 T la vitesse est donnée par Iéguation v(r T _‘E.
A=const ante. /. ’{_ : Sk
- q) déterminez id conatc:nta- A Qe 1sprésente-i-eliedh 1;4;(}5 i 'IL,L
b queile es’r g distonge parcourug POt e mobile mn‘rre Tésmsﬂ:‘iﬁ _ _

};-r-.

s 1=
o) frocer le diagfomme des cccélérgtions gntre 1= 0 5': 1=
_Echelle: 1/ems-—> 0.2n/s* B
i ’ L. =085

.E._z‘ercic& 2 Mouvemeni relatif dans le plan. { 8 points)

| epére mobile

L Un *ierram de fc-ofbc[l est repére par les csfms Ox et Oy‘ Ut remp}?s} A Vinstant
Wx Ay 1 T6 & Marbifie A se déplace avec une vilesse il ueur Ja.

un jousur i tire le balion du point 0. Le ballon est dévié par :Jnsprophes cidess:
Le mouvemeni du bation , dans & repeie xQy, est decrii pories g ;

i

4 -
Fa

1

i
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J‘ Aeed e LR ;-..,-'._,‘ ks
babicn oo Rl s .
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e
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1°l Donnez les coordonnées du jouenr J. dans le repére xOy

2°) Déterminer la vdesse du ballon dans te repere x'Ay"',

re du ballon duns je repere x' Ay’ sachant qu'a t'instant 1=0 fr‘
< de 'arbifre, dans je repere xOy sont xa =0 el‘ YB:“ am
Echef! 1em i 2 am

'i@a rnc:sse du ballon est m = 850q.

nm‘e de mnuvemen  du ballon o
; u-lr
resenter

Dans le repére x Ay quelle esi la varmhon dﬁ 5

ve 1 linteraction avc—zc lersied du j poueu. Jz
D SUr G frajectoire du pation fracse & Ig queshon ’-%")

Echgs:'!za FEm e a5 Ko il

achée 5 Y fH "1ex;@hsib$e-

' ueur 1= 25 em
S O estfixs ¢ {vir ﬁg\ re

i -desssous). On d@mpe = 10m/s*

‘emron T Sy r;i !0 wegge y';_*.ﬂ. au point H, esi_«‘eiie minimale?

a 0

_piere )c)rl angle d Barrapport & la verticale fvo;r ﬁ qure), €crire,

1 Ui ), es rwiohon‘; qf! rellent s moduies dy poids P = de Ia tensine:
et stg :

-

Hors Ja vitesse et 1y fension du fil, lorsque Ta Boule passe



Y erCiCe 0. ¢

i) Po‘g\b}aﬂ c{ﬁ.d ¢ ﬁmm o ha? t {U
B.5 '

:{'1,” é,ivs! L‘i £, fhslf\f\
AT

iy )

5 Copenilion du o1luge

e

Vo lorpartin ath pabi Ao deaily

'*‘f‘\ & -‘fk\ﬁ ke

W B | 59
{ms:_ AV | f,g‘,& %m\ -

Sl :
ag! = ”“":5 2 HamsT e

"“3 /]‘J’*‘)I W“M,Q{ tLUYl

¥ l, .“";’1 \( g Tl
i .{t\ G

d = 4% { 4.9cm)




SE TR C T O

/f,f:;"r o o
G e ] =,
R < & (,' s
P ;:» : et 4..{- N N\
_:!\ f"hl s i 4 = L A b g o
= ; v SN i - e
y i . ;‘ ‘ : I '_:l % ?PQ /’ % a4, L s i 1\
.f).{_l' I;J"T_ I "{:EJ.LL“.‘L o FWRE FAT i TSR S e & ]j

TR

L : R
: Covrg «;f‘ oy U e o S - ) L '

+ 0 \ *

T= -;m m&ﬁeﬁﬁ-v."( J_,.'




